Pavadinimas. Paklaidos. Skai¢iaus artinys, absoliucioji artinio paklaida.

Dalykas. Matematika

Klasé III G Bendrasis kursas

Pasiekimy sritis Apima visas tris pasiekimy sritis: gilus supratimas ir argumentavimas Al, A3;
matematinis komunikavimas B1, B2; problemy sprendimas CI1.

Mokymo(si) turinio tema. Skaiciai. Veiksmai. Reiskiniai

Ilgalaikio plano dalis. Skai¢iaus modulis

Valandy skaicius nurodytas ilgalaikiame plane. 2 valandos

Mokymosi uzdaviniai (pamatuojami) ir vertinimo kriterijai:

1. Gebéti tinkamai ir tikslingai vartoti matematines sgvokas, faktus.

2. Gebeti tinkamai atlikti matematines procediiras susijusias su skai€iaus artiniu ir
absoliucigja artinio paklaida.

3. Gebéti analizuoti paprastas problemines situacijas ir pasitlyti modelj problemai i$spresti

Galimi mokymo(si) metodai, sitiloma veikla. ParuoSta medziaga gali biiti naudojama pamokoje
kaip dalijamoji medziaga.

Sitloma papildoma medziaga / literattira / skaitmeninés mokymo priemonés (SMP):

Matematika 9 klasei ir gimnazijy 1 klasei 1 dalis, Kaunas ,.Sviesa“ 2002, psl. 39-43.

Reikalingi materialiniai ir technologiniai iStekliai. Kompiuteris, kopijavimo aparatas, jei
naudojama kaip dalijamoji medziaga, projektorius.

MedZiagg parengé matematikos mokytojos metodininkeés:

Jurga Deveikyté, Lina Stasitinaité




1 pamoka
Skaiciaus artinys. Absoliucioji artinio paklaida

Sprendziant jvairias gamtos, socialiniy moksly problemas dazniausia susiduriama su
apytikslémis dydziy reikSmémis. Atliekant fizikinius-cheminius matavimus, gaunamos apytikslés
dydziy reik§més (tai susije su matavimo prietaisy netobulumu, bandymo salygy kitimu ir kt.). Jei
sakoma, kad Dainy Svent¢je dalyvavo 37000 dalyviy, tai suprantame, kad tai yra ne tikslus, o
apytikslis dalyviy skaiCius: jy galéjo buti ir 36815, ir 37352. Organizatoriai zino tiksly dalyviy
skai¢iy, taciau tokj skaiciy biity sunku prisiminti, todél skai¢ius yra apvalinamas.

Skaiciai daznai yra apvalinami pagal Zinomas apvalinimo taisykles ir vietoj tikslios skaiCiaus x
reik§més naudojamas jos artinys a.

SkaiCiaus x artinys yra skaiCius a apytiksliai lygus Siam skaiciui, t.y. x = a.
Jei a < x, tai a vadinamas artiniu su trakumu,

jei a > x, tai a vadinamas artiniu su pertekliumi.

Pavyzdziui, skaiCiaus x = 37261 artinys su trilkumu galéty biiti a = 37200, artinys su
pertekliumi galéty biiti a = 37300.

SkaicCiaus ir jo artinio skirtumas vadinamas artinio paklaida.
Artinio su trilkumu paklaida yra teigiama, o artinio su pertekliumi paklaida yra neigiama.
Pavyzdziui, skaiiy x = 37261 pakeite artiniu a = 37200, gauname paklaidg
37261 — 37200 = 61;
skai¢iy x = 37261 pakeite artiniu a = 37300, gauname paklaida
37261 — 37300 = —39.

Realiojo skai€iaus x artinio a absoliu¢igja paklaida vadinamas
skai€iaus x ir jo artinio a skirtumo modulis, t.y.

|x — al.

Kartais skai¢iaus x artinio a absoliu¢ioji paklaida zymima Ax: Ax = |x — a.

v 13 13 2453 9
Pavyzdziui: a) = =~ 0,2453, Ax = |—— | — )
53 53 10000 530000

b) 2024 mety sausio 1d. duomenimis Vilniaus mieste buvo 592156 gyventojai.
Zurnalistas raSydamas straipsnj pateiké apytikslj gyventojy skaiiy: 590000. Raskime Zurnalisto
pateikto artinio absoliuc¢iaja paklaida:

|592156 — 590000| = 2156.



UZzdaviniai
Skaiciy % iSreikskite deSimtaine trupmena ir suapvalinkite
b) iki Simtyjy;

a) iki deSimtyjy; c) iki tukstantyjy.

. . . . oy 384 .. e .
Kiekvienu atveju raskite skai¢iaus T1q7 Artinio absoliuciaja paklaida.

Vykstant cheminei reakcijai tur¢jo iSsiskirti 1/ vandens, bet matavimo prietaisas parodé
netiksly rezultatg — kad i$siskyré 0,921 vandens. Matavimo artinio absoliucioji paklaida litrais
yra

A 1,92 B 0,08 C -0,08 D —-1,92
Vytautas sode iSmataves obels sodinuko aukstj j stebéjimo sgsiuvinj jrasé 110 cm. IS tikryjy

sodinukas buvo 110,6 cm aukscio. Kokia yra Vytauto matavimo absoliucioji paklaida?

Trys mokinukai Laurynas, Jokiibas ir Mantas matavo gauty lygiakras¢iy trikampiy krastines.
Tikslios krastiniy ilgiy reikSmés ir gauty matavimy reikSmes pateiktos lenteléje.

Tikslus krastinés Mokinuko gautas Krastingés ilgio
ilgis (cm) kraStinés ilgio artinio absoliucioji
artinys (cm) paklaida (cm)
Joktbas 11,3 11 Aj
Laurynas 8,93 9 Al
Mantas 9,5 10 Am

Kuris teiginys teisingas?

AAm<Al<Aj BAI<Am<Aj CAI<Aj<Am DAj<Am <Al

Smilte, laikydamasi jprasty apvalinimo taisykliy, apskai¢iavo skai¢iaus 2 % apytiksle reikSme
a. ApskaiCiavusi artinio a absoliuc¢iaja paklaida gavo ﬁ. Kokia gal¢jo biiti artinio a

reik§me? (Du atvejai).

Morta iSmatavusi staciakampio ilgj gavo 20 cm. Paaiskéjo, kad matavimo absoliucioji
paklaida yra 0,7 cm. Kokia gal¢jo biiti staciakampio ilgio tikslioji reikSme?

Ar teisingas teiginys?

a) SkaiCiaus artinys visada maZesnis uz skaiciy.

b) Skaiciaus artinio absoliucioji paklaida yra teigiamas skaicius.

c) Jei Zinome skai€iy ir jo artinj, tai galima vienareik§miskai apskaiciuoti artinio absoliuciaja
paklaida.

d) Zinodami skaiiaus artinj ir to artinio absoliu¢iaja paklaida galime vienareik$miskai
apskaiciuoti skai¢iy.



2 pamoka
Skaiciaus artinio tikslumas

Atliekant jvairius matavimus, dydzio tikslios reik§més dazniausiai nezinome. Taigi, negalime
rasti ir artinio absoliu€iosios paklaidos. Ta¢iau galime nustatyti skai¢iy h (h > 0), kurio absoliu¢ioji
paklaida nevir$ija, t.y. teisinga nelygybé

|x —al| < h(atbaa—h<x<a+h).

Jei artinio absoliucioji paklaida yra ne didesné uz skaiciy h, tai tas artinys

vadinamas artiniu tikslumu h.

Absoliuciajai paklaidai vertinti dazniausiai naudojame skai¢ius h = 0,1, h = 0,01, h = 0,001
ir t.t.

Iracionalyjj skaic¢iy V17 suapvaline tikslumu h = 0,001, gauname V17 = 4,123; skaiciy
suapvaling tikslumu h = 0,0001, gauname @ = 3,1416.

Uzdaviniai
1. Paprastaja trupmeng isSreikskite deSimtaine ir suapvalinkite nurodytu tikslumu h.

a) Zh=01; b= h=001, ¢—h=0001; d)-Z h=000001.

2. [Iracionalyjj skai¢iy suapvalinkite 0,0001 tikslumu.

a) Vv3; b)Vv10; ¢)v/2024; d)3/2125.

3. Apskaiciuokite reiskinio reikSme, gautgjj rezultatg suapvalinkite tikslumu h.
a) 2203 p—01; b)— h=0,01; ¢)2(v3-2)—(¥V3—4),h=0,001

3,6—6,3 0,58-1,2°

4. Juraté, spresdama uzdavinj apie skaiiaus k artinio absoliuciaja paklaida, uzrasé nelygybe
|k —5,2] <1,2.
a) Kokig skaiciaus k artinio reikSme gavo Jurate?
b) Kokio maZziausio skaiCiaus nevir§ija artinio tikslumas h?
c) ParaSykite tris galimas k reikSmes.
d) Zinoma, kad keN. Raskite visus tokius skai¢ius k.

5. Kokiu tikslumu h pateiktos skaiCiaus x apytikslés reikSmeés?
a) x~1,205; b)x~=1,23405; c¢)x = 1,234050.

6. Jonas ir Toma fizikos laboratorinio darbo metu svéré monetas: Jonas — 1 euro, o Toma — 2
eury. Pateikdamas duomenis Tomas uzrasé, kad 1 euro moneta sveria 7,75 g. Toma uzrase, kad
2 eury moneta sveria 8,25 g. Lietuvos bankas skelbia, kad 1 euro moneta sveria 7,50 g, o 2 eury
moneta sveria 8,50 g.



6.1. Skai¢iuodami parodykite, kad abiejy mokiniy svérimo absoliuciosios paklaidos yra
lygios.

6.2*. Kurio mokinio rezultatas tikslesnis? (zr. pastabg)

Pastaba. Matavimo arba skai¢iavimo tikslumo rodiklis yra santykiné paklaida: kuo ji mazesné,
tuo matavimas ar skaiciavimas yra tikslesnis.

Jei yra zinoma tiksli dydzio reikSmé, tai artinio santykiné paklaida lygi \
artinio absoliuc¢iosios paklaidos ir tikslios dydzio reik§més modulio santykiui, t.y.

|x—al

x|
Jei tiksli dydZio reikSmé néra Zinoma, tai artinio santykiné paklaida lygi

artinio absoliuciosios paklaidos ir artinio modulio santykiui, t.y.

|x—al
\ ol




